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1. Fundamentals of Refrigeration – 
Billy C. Langley  
2. Modern Refrigeration and Air-
Conditioning – 
Althouse/Turnquist/Bracciano  
3. Basic Refrigeration and Air-
Conditioning – 
P NAnanthanarayanana  
 

Reference Books  

মযপারযন্স ফআ ভঃ 
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4. A Text Book of Refrigeration and Air-

Conditioning – R. S. Khurmi, J. K. Gupta  

5. Principle of Refrigeration – 

Roy J. Dossat  

6. Industrial Refrigeration HandBook  

- Wilbirt F Stoecker  

7. A Course in Refrigeration and Air 

Conditioning  - Arora Domkundwar  

8. Refrigeration and Air Conditioning  

- Md. Solayman  
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To Provide the Students with  

an Opportunity 

 to Acquire Fundamental  

Knowledge and Basic Skills of  

Refrigeration and Air   

Conditioning with Special  

Emphasis on: 
 

Objectives (উরেশ্য) 
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• Working Procedure of  

    Refrigeration System.  

• Working Procedure of Air- 

    Conditioning System (AC).  

• Selecting and Handling  

   Common Tools, 

   Equipment and Materials for  

   Refrigeration 

 and Air-Conditioning Works.  
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After undergoing the subject, students 
will be able to:  
• Describe refrigeration & air-
conditioning system.  
• Illustrate thermodynamics 
&psychometry.  
• State vapor compression 
refrigeration system.  
• Mention components of refrigerator 
& AC  

Short Description (মফলয় ফস্তু ংরের) 
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• Explain tube cutting, reaming, 
bending, flaring & swaging 
operation.  
• Describe application of 
refrigerants and refrigerant oil in 
refrigeration & air conditioning 
system.  
• Illustrate modern refrigeration 
and air conditioning system and  
• Describe development of 
refrigeration & air-conditioning  
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G.O: 2 BASICS OF 
THERMODYNAMICS 

 

ধ্যায়- ২ 
থারভ টাডাআনামভে ম্পরকট ধাযণা 

 উস্থানায়:  অবু মভাাম্মদ  অমতকুল্যা, মিপ আন্সট্রাক্টয  মফবাগীয় প্রধান  (মর্ক/অযএম)  



১।থারভ টাডাআনামভরেয  র্াভ ট  ভরনীমত  ম্পরকট 

২। তা, তাভাত্রা , িা, িাভানমন্ত্র  ম্পরকট ধাযণা  

৩। থারভ টাডাআনামভরেয  ভরনীমতগুররা  ব্যাখ্যা কযণ 

৪। তাভাত্রা  মযভাক  মন্ত্র (Thermometer) 

৫। তাভাত্রায  মফমবন্ন মেররয  ভরধ্য  ম্পকট স্থান 

৬। মযমিজারযন  যান্ড  এয়ায  কমন্ডমনং -এয কারজয 

 উয  মবমি  করয মফমবন্ন ধযরনয মগজ  মভর্ায । 

ক্লা মরল অভযা মা মখরফা 
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2.1 DefineTemperature, 

Pressure, Evaporation,  

Enthalpy and Entropy.  
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2.2 Define Heat and 

Heat Flow, Specific 

Heat, Sensible Heat, 
Latent Heat and Total Heat. 
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2.3 Illustrate the  

principle of  

Temperature, Pressure,  

Evaporation,  

Enthalpy and Entropy.  
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2.4 Illustrate the principle 

 of Heat and Heat Flow,  

Specific Heat, Sensible  

Heat, Latent Heat and  

Total Heat. 
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2.5 State the First and Second  

Laws of  Thermodynamics. 

2.6 Mention the properties of  

Perfect Gas. 

2.7 State the Laws of Perfect Gas. 
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Latent Heat(সুপ্ত তা),  

Total Heat(মভার্ তা),  

Evaporation(ফাষ্পায়ন),  

Enthalpy(এনথারী),  

Entropy(এন্ট্রী). 
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থারভ টাডাআনামভে রেয থ ট তা  

গমতমফজ্ঞান। Thermo এফং  

Dynamics এ দুটি  মিক ে 

মথরক থারভ টাডাআনামভে এয উৎমি 

থারভ টাডাআনামভরেয র্াভ ট  ভরনীমত 
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Thermo থ ট তা ফা গযভ এফং 

Dynamics  থ ট  িরভান  ফস্তু 

ংক্রান্ত মফজ্ঞান  ফা গমতমফজ্ঞান।  

থ টাৎ মফজ্ঞারনয মম াখায় তা  

মিরক মিয  ন্যান্য রূান্তরযয  

নীমত মনরয়  অররািনা করয তারক   

তা গমতমফজ্ঞান (Thermo Dynamics) ফরর। 

 
 

Presented  By : A.M.ATIQULLAH, INSTRUCTOR(Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 Presented  By : A.M. ATIQULLAH, C I & HoD (Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 



তা গমতমফজ্ঞারনয প্ররয়াগ প্রধানত মম 

কর মেরত্র তারয অদান-প্রদান য়, 

তা র মযমিজারযর্য, মডমিজ,  

য়ার্ায কুরায, য়াক-আন-কুরায,  

এয়ায কুরায, মর্ াম্প, মডমউমভমডপায়ায, 

এয়ায কমন্ডমনং আউমনর্ প্রভৃমত। 

থারভ টাডাআনামভরেয ভরনীমতগুররা ব্যাখ্যা 
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“তাভাত্রা মকান ফস্তুয এভন একটি তাীয় 

ফস্থা মা ঐ ফস্তু রত ন্য ফস্তুরত তারয  

প্রফা ফা অদান-প্রদান মনয়ন্ত্রণ করয” 

তাভাত্রা মযভাক মরন্ত্রয নাভ  থারভ টামভর্ায  

(Thermo  meter) এ.অআ  

(System International/S.I) 

তাভাত্রা (Temperature) 
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দ্ধমতরত তাভাত্রায একক মডিী 

মকরমবন (°𝐊), ম.মজ.এ দ্ধমতরত 

মরময়া ফা মমিরিড (℃) এফং 

মিটি দ্ধমতরত মডিী পারযন াআর্ (℉) 

এফং মডিী মযাভায (°𝐑) 
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তাভাত্রা (Temperature) 
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তাভাত্রা মযভাক (Measuring Temperature) 
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থারভ টামভর্ারযয গঠন প্রণারী 
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১। তযর প্রাযণ থারভ টামভর্ায 

(Liquid Expanding Thermometer) 

২। কঠিন প্রাযণ থারভ টামভর্ায 

(Solid Expanding Thermometer) 

তাভাত্রা মযভাক মন্ত্র (Thermometer) 
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৩। মযমড মভর্ায(Radio-meter) 
 

৪। থারভ টাকার (Thermo-Couple) 

 

৫। থামভ টস্টয (Thermister) 
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১। তযর প্রাযণ থারভ টামভর্ায 

Presented  By : A.M.ATIQULLAH, INSTRUCTOR(Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 

২। মযমড মভর্ায  (Radio-meter) 

Presented  By : A.M. ATIQULLAH, C I & HoD (Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 



৩। কঠিন  প্রাযণ  থারভ টামভর্ায 

(Solid Expanding Thermometer) 
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৪। থারভ টাকার (Thermo-Couple) 
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৫। থামভ টস্টয (Thermister) 
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থামভ টস্টয  

থারভ টাস্টযার্ 
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াধাযণত তযররয প্রাযণরক ব্যফায 

করয ঐ মভর্াযটি ততযী কযা য়। 

তাভাত্রায প্রবারফ তযররয প্রাযণ য়। 

প্রাযরণয  ভাত্রায  ারথ তাভাত্রা ভানুামতক  

 

 

১। তযর প্রাযণ থারভ টামভর্ায 
(Liquid Expanding Thermometer) 
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মফধায় প্রাযণ মথরক তাভাত্রা মযভা কযা মায়। 

আা াযদ (Hg),যাররকার আতযামদ কারিয 

টিউরফ বমিট করয ততযী কযা য়। 

ভধ্যভ ভারনয তাভাত্রা মযভার ব্যফহৃত য়। 
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এ ধযরনয  মভর্ায  মিধাতুয  প্রাযণরক  

ব্যফায করয ততযী  কযা  য়। 

প্রাযাংরকয াথ টরকয দরুন মিধাতুয াত  

ফা করয়র  তাভাত্রায  প্রবারফ  ফাঁকা   

রয় তাভাত্রা  মনরদ ট করয। 

২। কঠিন প্রাযণ থারভ টামভর্ায 

Solid Expanding Thermometer 
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ভধ্যভ  মনম্ন তাভাত্রা মযভারয জন্য 

 এ ধযরনয মভর্ায সুমফধাজনক। 

 

Presented  By : A.M.ATIQULLAH, INSTRUCTOR(Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 Presented  By : A.M. ATIQULLAH, C I & HoD (Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 



 

তারয  প্রবারফ  আনিারযড  যমি  উৎন্ন  

 য় মা  ব্যফায  করয  তাভাত্রা  মযভা  

 কযা  মায়।  এটিয  ভর  সুমফধা  রে  

 তাভাত্রা মযভা  কযরত  তাীয়   

দারথ টয  ংস্পর ট যাখায  প্ররয়াজন  য়  না 

৩। মযমড মভর্ায (Radio-meter) 

Presented  By : A.M. ATIQULLAH, C I & HoD (Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 



এটি  উচ্চ  তাভাত্রা  মযভা  কযরণ ব্যফায  কযা  

 য়।  মফরল  করয মনযাদ  ফাষ্পীয়  দারথ টয   

তাভাত্রা মযভা  কযায  জন্য  মফরলবারফ   

ব্যফায  কযা  য়। 
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যভ  শূন্য  ফস্থায় মম  

তাভাত্রা  ধযা  য়  তারক  

যভ তাভাত্রা ফা 

(Absolute Temperature)  

ফরর। 

 

যভ তাভাত্রা (Absolute Temperature): 
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যভ  তাভাত্রা  রত  দারথ টয  তাভাত্রা  

মযভারয  জন্য মম মের  ব্যফায  কযা  

য় তারক যভ  তাভাত্রায  মের  ফরর। 

যভ শূন্য ফস্থায়  এ মেরর 0 মডিী  ধরয  

মযভা  কযা  য়। 
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মফরল দারথ টয  ংরমাগস্থরর  তা  

প্রদান কযরর মফদ্যৎ উৎন্ন য়। 

এ নীমতয  প্ররয়ারগ  তাভাত্রা 

মযভা কযা মায়।  

 
 

থারভ টাকার (Thermo - cuple) থারভ টামভর্াযঃ 

Presented  By : A.M.ATIQULLAH, INSTRUCTOR(Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 Presented  By : A.M. ATIQULLAH, C I & HoD (Tech) RAC DHAKA POLYTECHNIC INSTITUTE, Dhaka-1208 



মধক  তাভাত্রা  মযভা  কযায  জন্য   

এ ধযরণয  থারভ টামভর্ায  ব্যফায কযা  য়।  
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তার থামভ টস্টরযয মযাধক মযফতটন য়। 

 প্রমক্রয়াটি ব্যফায করয তফদুযমতক কারযরিয 

থামভ টস্টয (Thermistor) থারভ টামভর্াযঃ 
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মযফতটন  ব্যফায  করয  এ ধযরণয  থারভ টামভর্ায 

িাযা  তাভাত্রা (Temp.) মযভা  কযা  মায় 
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পারযন াআর্ মেরর যভ তাভাত্রা 

প্রকারয এককআ মডিী য যাংমকন।  

মভাংক  (32মডিী) রত 460°মডিী 

মফরয়াগ করয যভ শূন্য 

মডিী য যাংমকন (Degree Rankine) 
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ফস্থায় 460°ধযা য় । থ টাৎ  

মভাংক 32° মডিী পারযন াআর্ মক 

(460+32) = 492°মডিী য যাংমকন 

ধযা য়। 
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মমিরিড ফা মরময়া মেরর যভ 

তাভাত্রা মযভারয এককরক মডিী  

মকরমবন ফরর। 

শূন্য মডিী মরময়া ফা মভাংক রত 

মডিী মকরমবন (Degree Kelvin) 
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273.15 মডিী মফরয়াগ করয যভ শূন্য 

ফস্থায়  -273.15 মডিী মকরমবন ধযা  

য়। মভাংক 0 মডিী মঃ যভ মকরমবন  

মেরর 273.15 মডিী এফং স্ফুর্নাংক  

100 মডিী মঃ যভ 
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মকরমবন মেরর 373.15 মডিী ধযা য়। 

তাভাত্রা মযভারয একটি প্রিমরত মের  

যরয়রে মারক মডিী মযাভায ফরা য়।  

এ মেরর  মভাংকরক শূন্য এফং স্ফুর্নাংকরক 

 80 মডিী ধরয দূযত্বরক 80 বারগ বাগ  

কযা য়। 
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তাভাত্রা  মযভারয  জন্য  মফমবন্ন 

 থারভ টামভর্ায  ব্যফায  কযা  য়।  

মকান  ফস্তুয  তাভাত্রা  হ্রা  ফা  বৃমদ্ধয   

পরর এয  অয়তন  হ্রা  ফা  বৃমদ্ধ  ায়। 

তাভাত্রায মফমবন্ন মেরর মভাংক  স্ফুর্নংকঃ 
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অয়তরনয  এ  মযফতটন  মযভা  করয  

থারভ টামভর্ারযয  াারে  তাভাত্রা  

মযভা  কযা  য়।  থারভ টামভর্াযরক  

তাভাত্রা  মযভারয  মের  ফরর।  

াধাযণত  মকান  ফস্তুয  তাভাত্রা  মযভা   
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কযায জন্য মনরম্নয ৩টি মের মফম ব্যফহৃত য়- 

১। মরময়া ফা মমিরিড মের ( ১৭৪২ 

 ারর সুআরডরনয মজযামতমফ টদ যানবা ট  

মরময়া এ মের প্রফতটন করযন।) 

২।পারযনাআর্ মের ( ১৭১৪ ারর জাভ টান  

মফজ্ঞানী মজ,মড,  পারযনাআর্ এ মের উদ্ভাফন  

করযন।) 
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৩। মযাভায মের (১৭৩১ ারর 

িারন্সয দা টমনক মযাভায ফ টপ্রথভ  

এ মের প্রফতটন করযন।) 

এোড়া মকরমবন  য যানমকন মের  

নারভ অয ২টি তাভাত্রা মযভারয  

জন্য ব্যফহৃত য়। 
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াধাযণ িার মম তাভাত্রায়  মফশুদ্ধ  

ামন জরভ ফযরপ রূান্তমযত রত শুরু  

করয তারক ামনয মভাংক ফা মিমজং 

রয়ি ফরর এফং এ তাভাত্রারক মফমবন্ন 

মেরর মভাংক (Freezing point) ফরর। 

 

মভাংক (Freezing point) 
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মভাংরক মরময়া মেরর শূন্য মডিী 

মরময়া 0℃, পারযনাআর্ মেরর 

32℉, মযাভায মেরর 0°𝐑, মকরমবন 

মেরর 273°𝐊, এফং য যানমকন মেরর 

492°𝐑𝐧ফরর । 
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মম তাভাত্রা  িার মফশুদ্ধ ামন 

ফুর্রত শুরূ করয তারকআ স্ফুর্নাংক ফরর।  

স্ফর্নাংকরক মরময়া মেরর100℃,  

পারযন াআর্ মেরর 212℉, মযাভায 

মেরর 80°R, মকরমবন 373°K,  

এফং য যানমকন মেরর 672°Rn ফরর।  

স্ফুর্নাংক (Boiling point) 
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তাভাত্রায মফমবন্ন মেররয ভরধ্য ম্পকট 
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তাভাত্রায মফমবন্ন মেররয ভরধ্য ম্পকট 
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তাভাত্রা − মভাংক  

স্ফুর্নাংক − মভাংক  
 = 

𝐀𝐏

𝐀𝐁
 

= 
𝐂−𝐎

𝟏𝟎𝟎−𝐎
 =

𝐅−𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟐−𝟑𝟐
=

𝐑−𝐎

𝟖𝟎−𝐎
=

𝐊−𝟐𝟕𝟑

𝟑𝟕𝟑−𝟐𝟕𝟑
 

= 
𝐂

𝟓
 =

𝐅−𝟑𝟐

𝟗
=

𝐑

𝟒
= 

𝐊−𝟐𝟕𝟑

𝟓
 = 

𝐑𝐧−𝟒𝟗𝟑

𝟗
 

আাআ মফমবন্ন তাভাত্রা মেররয ম্পরকটয ভীকযণ 
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একক মেরত্র  ফররয  প্রবাফরক  িা  ফরর।  

থ টাৎ মকান  তররয  উয তযর, গ্যা ফা ফায়ুয  

প্রযুি ফররক িা ফরর। এ.অআ. দ্ধমতরত  

িারয একক মকররা-প্যারকর ,এপ.ম.এ  

দ্ধমতরত িারয একক াউন্ড/ফগ ট আমি, ম.মজ.এ  

দ্ধমতরত  িারয  একক  মকমজ/ফগ ট মঃমভঃ 

One bar = 100 Kpa = 100 KN/m2 

িা (Pressure) 
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ফায়ূভন্ডরর ফমস্থত  ফায়ূয জরন ভূ-পৃরে মম িারয 

সৃমে য়। থ টাৎ ফায়ূ, াগযপৃরেয মম িা প্রদান  

করয, তারক ফায়ূভন্ডরীয় িা ফরর। 

ফায়ূভন্ডরীয় িা ভাায মরন্ত্রয নাভ ব্যারযামভর্ায  

ব্যারযামভর্ারয াযদ স্তম্ভ 76 ম.মভ. থারক 

ফায়ূভন্ডরীয় িারয নুমস্থমতরক  

শূন্যতা (Vacuum) ফরর। 

ফায়ূভন্ডরীয় িা (Atmospheric Pressure) 
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িাভান মন্ত্র ফা মপ্রায মগরজয প্রাপ্ত িারক “মগজ  

িা” (Gauge Pressure) ফরর। 

মগজ িা াধাযণত ফায়ূয িা রো মফম রর  

মজটিব (+tive) এফং কভ রর মনরগটিব (-ve) 

িা ফরা য়। ফায়ূশূন্য (Vacuum) 76cm  

30” (inch) ম টন্ত থারক। 

মগজ িা (Gauge Pressure) 
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ফায়ূয স্বাবামফক িার মগরজয কাঁর্া 

শূন্যরত ফস্থান করয এফং ফায়ূয 

িা  মগজ িারয ভমিরক 

যভ িা(Absolute Pre)ফরর  

মমভন- যভ িা= ফায়ূয িা ± মগজিা / শূন্যিা 

যভ িা (Absolute Pre) 
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অভযা জামন,    

যভ িা = ফায়ূয িা ± মগজ িা / শূন্য িা 

ফায়ূয িা = যভ িা  - মগজ িা 

মগজ িা = যভ িা - ফায়ূয িা 

শূন্য িা  = ফায়ূয িা - যভ িা 

িা মযভাক মরন্ত্রয নাভ মপ্রায মগজ মভর্ায 

 

 

ফায়ূয িা, মগজ িা এফং যভ িারয ম্পকট 
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১। মপ্রায  মগজ  মভর্ায  

(Pressure  Gauge  Meter) 

২। বযাকুয়াভ  মগজ  মভর্ায  

(Vacuum  Gauge  Meter) 

৩। কম্পাউন্ড  মগজ  মভর্ায  

(Compound  Gauge  Meter) 

মযমিজারযন  যান্ড  এয়ায  কমন্ডমনং  এয 

কারজয  উয  মবমি  করয  মগজ  মভর্ায  মতন 

প্রকায,  মথা - 
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মম মগজ মভর্ায িাযা 

শুধুভাত্র ফায়ূভন্ডরীয়  

িারয মধক মযভাণ 

 িা মযভা কযা য় 

 তারক মপ্রায মগজ  

মভর্ায ফরর। 
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মম মগজ মভর্ায িাযা  

অয এম  এ  

ফায়ূশূন্যতা ভাা মায়, 

তারক বযাকুয়াভ মগজ 

 মভর্ায (Vacuum 
  Gauge  Meter) 

ফরর। 
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আা ভৄরত মরা-মপ্রায 

 এফং বযাকুয়াভ মগরজয 

ভন্বরয় একটি মফরল  

ধযরণয িা মযভাক 

মন্ত্র,মায াারে 

ফায়ূভন্ডরীয় িারয  

উরবট এফং মনরি 

 উবরয়য িা ভাা মায় 

৩। কম্পাউন্ড  মগজ  মভর্ায  (Compound  Gauge  Meter) 
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তা (Heat) 
তা এক  প্রকায  মি, মা  ঠান্ডা  ফা  গযরভয 

নুভূমত  জন্মায়।  এরক  “H”  িাযা  প্রকা  কযা  

য়  এয  একক জুর (SI)  Kj, Cal, Kcal 
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১। কযারময (Calorie) : C.G.S দ্ধমতরত 

তারয একক কযারময। এক িাভ বয মফমে মফশুদ্ধ 

ামনযতাভাত্রা 1℃ (14.5 রত 15.5 ম টন্ত) 

ফাড়ারত মম তারয প্ররয়াজন য়, তারক এক কযারময ফরর 

∴1 কযারময = 1 িাভ ামন × 1℃ তাভাত্রা 

তারয মফমবন্ন একক  
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২। মকররািাভ কযারময (Kilogram Calorie)  

C.G.S দ্ধমতরত  তারয  বৃিয  একক রে 

মকররািাভ  কযারময (Kilogram Calorie)  

ফা মকররা কযারময । 

মকররািাভ  কযারময (Kilogram Calorie) 
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এক মকররািাভ মফশুদ্ধ ামনয তাভাত্রা 

1℃  ফাড়ারত মম তারয প্ররয়াজন য়,  

তারক এক মকররা কযারময ফরর। 

1 মকররা কযারময = 1 মকমজ ামন × 1℃ তাভাত্রা 

= 1000 কযারময। 
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F.P.S দ্ধমতরত তারয একক রে বৃটি 

তাীয় একক ফা B.T.U।  এক াউন্ড মফশুদ্ধ 

ামনয/জররয তাভাত্রা 1℉(62℉ রত 

63℉) ফাড়ারত মম তারয প্ররয়াজন য়,  

তারক মিটি তাীয় একক (মফ.টি.আউ) ফরর। 

1মফ.টি.আউ = 1াউন্ড  মফশুদ্ধ 

ামন ×1℉ তাভাত্রা 

বৃটি তাীয় একক  

(British Thermal Unit/BTU) 
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থাভ ট (Therm) 
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২য় - ধ্যারয়য প্রশ্নাফরীঃ (২.১) ার্ ট-১ 

১। তা, তাভাত্রা  িা ফররত কী বুঝায়? 

২। তাভাত্রায মফমবন্ন মেররয ভরধ্য ম্পকট স্থান কয 

৩। থারভ টাডাআনামভরেয ভরনীমত ব্যাখ্যা কয? 

৪।অয এম কারজয উয মবমি করয মগজমভর্ায 

গুররায নাভ মরখ? 

৫। তারয মফমবন্ন একক গুররায ভরধ্য ম্পকট কয? 
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মকারনা প্রশ্ন অরে মক? 

আরভআর করুন  

atiqullahrac@gmail.com 

এআ াঠ ম্পমকটত 
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আউটিউফ মরঙ্ক ররা- 

https://www.youtube.com/@RAC555 

atiqullahrac@gmail.com 

ক্লাটি পুনযায় মদখরত 

মবমজর্ করুন  
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মফলয় মকাড - ২৭২১১ 

        “ধ্যায়- ২”  (S.O:2.1) 
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