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What I will read in 

today's class.

আজকের ক্লাকে যা

পড়ব।

1. Concept of Low-Temperature Refrigeration

2. the term Low Temperature Refrigeration:

3. the Purpose of Low Temperature

Chapter-1

S
e
m

e
st

e
r-

6
th

 , 
6

7
2

6
4

-L
o
w

 T
e
m

p
e
r
a

tu
re

 R
e
fr

ig
er

a
ti

o
n

, 
L
e
c
tu

re
 N

o
:-

0
1 67264-Low Temperature Refrigeration



Chapter-1

Concept of Low-Temperature Refrigeration

1.0 fywgKv (Introduction):

eZ©gvb mg‡q c„w_exi †UK‡bvjRxKv̈wj Ges weÁv‡bi AMÖhvÎvi mv‡_ †jv

†U¤úv‡iPv‡ii eënvi AMªMwZ mvwaZ n‡q‡Q| GB AMÖhvÎvq wb¤œ ZvcgvÎvi eënvi we‡kl K‡i

wPwKrmv weÁv‡b k̂j¨wPwKrmvq we‡kl DbœwZ mvab K‡i‡Q| Lv`¨msiÿb, Lv`¨cwienb, åæb ev ïµ

msiÿb, ivmvqwbK I R̂e c`v_© msiÿ‡b, wkí KviLvbvq, AvBmwµg msiÿ‡b Ges M‡elbvMv‡i Gi eënvi

we‡kl DbœwZ mvab jvf K‡i‡Q|

wb¤œ ZvcgvÎvq msiwÿZ `ªe¨̧‡jvi ¸bMZ gvb Aÿzbœ _v‡K, Lv`c̈ÖvY Ges ¸bv¸b AcwiewZ©Z _v‡K|

wb¤œ ZvcgvÎv Mv̈m ZijxKi‡b Ges Mv̈m cv_©K K̈i‡b AMÖbx fywgKv cvjb K‡i|

eZ©gvb we‡k¦ Mv̈m, wngvqK ZijxKi‡bi †ÿ‡Î µv‡qvRwbK wm‡÷g ev̈cKfv‡e cÖmvi jvf K‡i‡Q| GB µv‡qv

c×wZ‡Z hš¿cvwZi Drcv`b, eënvi, cÖ‡qv‡Mi bZzb †ÿÎ, AwZ wbPz ZvcgvÎvq `ª‡eï Drcv`b msµvšÍ

M‡elbv, Mv̈m ZijxKib bZzb w`M‡šÍi m~Pbv K‡i‡Q|

mvavibZ (-) 400C Gi wb‡Pi ZvcgvÎv †_‡K cigk~b Z̈vcgvÎv ch©šÍ A_©vr (-) 2730C ZvcgvÎv‡K wb¤œ

ZvcgvÎv eySvq|
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1.1 wb¤œ ZvcgvÎvi wngvqb (State the term Low Temperature 

Refrigeration):

‡h †iwd«Rv‡ikb c×wZ‡Z GK ev GKvwaK avc

AwZµg K‡i †Kvb Ave× ¯’v‡bi ZvcgvÎv (-) 400C †_‡K cigk~b Z̈vcgvÎv

ch©šÍ A_©vr (-) 2730C ZvcgvÎv m„wó Kiv hvq †m  c×wZ‡K wb¤œ

ZvcgvÎvi wngvqb e‡j| µv‡qvRwbK wewfbœ Kvh©µ‡g Ges eënvi

weÁv‡b wb¤œ ZvcgvÎv cÖ‡qvM †hgb: †Kvì wUªU‡g›U Ae †gUvj, Mv̈m

Zijx I cv_©KK̈ib, Drcvw`Z `ª‡eï Gbfvqib‡g›Uvj †Uw÷s cÖ‡mm G wel‡qi

AšÍf~©³| 
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1.2 wb¤œ ZvcgvÎvi cÖ‡qvRbxqZv/D‡Ïk¨ (Describe the Purpose of Low

Temperature):

cÖhyw³ mg„× we‡k¦ wb¤œ ZvcgvÎvi wngvq‡bi D‡Ïk ëv̈cKfv‡e
M‡elbv †K›`ª, cvigvbweK cÖwZôvb, wPwKrmv weÁvb, Mv̈m ZijxKib (evZvm O2, H2,

H, Co2, N2) Jla wk‡í, ïµ msiÿ‡b, k̂j¨wPwKrmvmn B‡jKUªwb· †UK‡bvjwRi wewfbœ
BÝUªy‡g›Um Drcv`b| ZvB wb¤œ ZvcgvÎvi wngvq‡bi cÖ‡qvRbxqZv Acwimxg|

1) M‡elbv †K‡›`ª (‡hgb: gnvk~b M̈‡elbvq I wewfbœ M‡elbvi Kv‡R)|

2) cvigvbweK cÖwZôv‡b|

3) wPwKrmv weÁvb I k̂j ẅPwKrmvq|

4) Mv̈m ZijxKib (‡hgb: evZvm O2, H2, H, Co2, N2)|

5) Jla wkí I ïµ msiÿ‡b|
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Procedure……

6) B‡jKUªwb· †UK‡bvjwRi wewfbœ BÝUªy‡g›Um Drcv`‡b| 

7) µv‡qvev‡qvjwR I µv‡qvmvRv©wi‡Z|

8) AvBmwµg dv̈±ix‡Z|

9) AvÛvi MÖvDÛ we`yr̈ mvcøvB jvB‡b|

10) G·cvbkb (Expantion) wdwUsm Av̈Û wkÖsK (Shrink) wdwUsm Kv‡R|
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1. The term Cryogenics

2. the Development of cryogenic technology 

applications

Chapter-1
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Welcome
to

67264-Low Temperature 

Refrigeration

Semester-6th, Lecture No:-02
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Engr. Taslima Begum
Chief Instructor (Tech) & Head of the Department (RAC)
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What I read in the 

previous class.
আগের ক্লাগে যা

পগ়েছিলাম।

1. Concept of Low-Temperature Refrigeration

2. the term Low Temperature Refrigeration:

3. the Purpose of Low Temperature



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।

1. The term Cryogenics

2. the Development of cryogenic technology 

applications)

3. the Low temperature production method): 

Chapter-1
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Chapter-1

1.3 µv‡qv‡RwbK (Define The term Cryogenics):

µv‡qv I ‡RwbK `ywU MÖxK k‡ãi mgš^‡q DrcwË|

µv‡qv k‡ãi A_© nj eid kxZj, ‡RwbK k‡ãi A_© nj Drcv`b Kiv| AZGe,

µv‡qv‡RwbK ej‡Z eid kxZj Ae¯’vq cb¨Drcv`b‡K eySvq| wb¤œ ZvcgvÎv

e„w×i cÖwµqv‡K µv‡qv‡RwbK e‡j|

Cruogenic’s n‡”&Q (-) 1000C †_‡K cigk~b¨ZvcgvÎv A_©vr (-) 2730C

ch©šÍ cwim‡ii hš¿cvwZi Avwe®‹vi, Drcv`b I eënv‡ii m‡½ mswkøó

cÖ‡KŠk‡ji bZzb †ÿÎ, hš¿cvwZ I miÄ‡gi Dbœqb|
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1.4 µv‡qv‡RwbK ‡UK‡bvjwRi cÖ‡qvM I Dbœqb (Describe the Development of 

cryogenic technology application): 

µv‡qv‡RwbK †ÿ‡Î cÖ_g Ges GLb ch©šÍÍ me‡P‡q eo cÖ‡qvM‡ÿÎ n‡”Q: 

1) Mv̈m ZijxKib I wecyj cwigv‡b Drcv`b| 

2) k̂j ẅPwKrmvq I  µv‡qvev‡qvjwR| 

3) Aw·‡Rb, bvB‡Uªv‡Rb, AvM©b, wbqb, wnwjqvg, wµÞb I †Rbb c„_KxKib I ZijxKi‡b| 

4) bZzb cÖwµqvq B¯úvZ wk‡í 50% Zij Aw·‡Rb Mv̈m eënvi|

5) ivmvqwbK wk‡í, †ÿcbv¯¿ Ges i‡KU wb‡ÿ‡c eënvi|

6) Lv` ẅngvwqZKib, Lv` c̈wienb Kv‡R|

7) M‡elbv msµvšÍ Kv‡R Zij wnwjqvg Mv̈m eënvi|

8) †c‡Uªvwjqvg Mv̈m c„_K ZijxKi‡b (‡hgb: nvB‡Wªv‡Rb, Bw_wjqvg, wg‡_b BZv̈w`)|
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1.5 wb¤œ ZvcgvÎvi Drcv`b c×wZ (Describe the Low

temperature production method):

wb¤œ ZvcgvÎvi Drcv`b c×wZ¸‡jv nj:

1) gnvk~b M̈‡elbvq I wewfbœM‡elbvi Kv‡R

2) Mv̈m ZijxKi‡b

3) evqy ZijxKi‡b

4) µv‡qvev‡qvjwR

5) µv‡qvmvR©vwi

6) ïµ msiÿ‡b
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Procedure……

7) fz-Mf©¯’ we`ÿr mieivn jvB‡b

8) Jla wk‡í

9) B‡jKUªwb· †UK‡bvjwRi wewfbœ BÝUªy‡g›U Drcv`‡b

10) AvBmwµg dv̈±wi‡Z

11) cvigvbweK M‡elbvq

12) G·cvbkb wdwUsm I wkÖsK wdwUsm Kv‡R|
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1. The Production of low Temperature

Chapter-2
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Welcome
to

67264-Low Temperature 

Refrigeration

Semester-6th, Lecture No:-03
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Engr. Taslima Begum
Chief Instructor (Tech) & Head of the Department (RAC)
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What I read in the 

previous class.
আগের ক্লাগে যা

পগ়েছিলাম।

1. The term Cryogenics

2. the Development of cryogenic technology 

applications)

3. the Low temperature production method): 



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।

1. The Production of low-temperature

2. the multistage Refrigeration system for the 

production of Low Temperature

3. advantages of multistage system  for production 

low Temperature

Chapter-2
The Production of low Temperature

S
e
m

e
st

e
r-

6
th

 , 
6

7
2

6
4

-L
o
w

 T
e
m

p
e
r
a

tu
re

 R
e
fr

ig
er

a
ti

o
n

, 
L
e
c
tu

re
 N

o
:-

0
3 67264-Low Temperature Refrigeration



Chapter-2

২.১ wb¤œ ZvcgvÎvi উৎপাদনকারী পদ্ধতিসমূহঃ

List methods of production of low Temperature

সাধারনি তনম্নতিতিি পদ্ধতিসমূহহর মাধযহম তনম্ন িাপমাত্রা উৎপাদন করা যায় যথাঃ

১) মাতিহেজ ররতিজাহরশন তসহেম

২)কযাসহকড তসহেম

৩) ইন্টার কুতিিং তসহেম

৪) সাব কুতিিং তসহেম

৫) ড্রাইআইস তসহেম

৬)কম্পাউন্ড তসহেম

৭) তিহন্ড তসহেম

৮)ক্লাউড তসহেম
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২.২ wb¤œ ZvcgvÎvi উৎপাদগের জেয মাছিগেজ ররছিজাগরশে পদ্ধছ িঃ

বাষ্প েংগোচে ররছিজাগরশে পদ্ধছ দুই বা  গ াছিে েগেের বযবহার েগর বা

 গ াছিে েগেের বযবহার েগর বা ছবছিন্ন িাগপ েংগোচে েগর ছহমায়ে পদ্ধছ 

োয য েম্পাদে েগর  খে  াগে মাছিগেজ রিপার ররছিজাগরশে পদ্ধছ বগল।

মাছিগেজ ররছিজাগরশে পদ্ধছ র োহাযয অছিে ছেম্ম  াপমাএা আেয়ে েরা

যায়। রে জেয মাছিগেজ বাষ্পীয় ররছিজাগরশে পদ্ধছ ছেম্ম  াপমাএা আয়গের

জেয অগেে রবছশ েুছবিা জেে। মাছিগেজ ররছিজাগরশে পদ্ধছ গ দুটি

েগেেগরর মাগে ইন্টারেুলার /ফ্লাশ ইন্টারেুলার বযবহার েগর পগরর েগেের

ছহমায়েগে েংগোচে েুছবিাজেে হয়। এগ দ্র ু ছেম্ম  াপমাএা আেয়ে েরা যায়

। ছেম্ম মাছিগেজ বাষ্পীয় ছহমায়ে পদ্ধছ 
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ইন্টারকুিার বযবহার কহর তিএ সহ

কারযপ্রনাতি

বর্ যোিঃ উপগরাক্ত ছচগএর োহাযয ইিাগপাগরির রেগে বাষ্পীয় ছহমায়ে

ছেম্ন চাগপর এবং ছেম্ম  াপমাএা রলা রেোর েগেের গ্রহে েগর ।

এই েগেের রেগে ছহমায়গের চাপ এবং  াপ বাছ়েগয় ইন্টারেুলার

েগবশ েগর। এই ইন্টারেুলার মািযগম ছহমায়গের  াপমাএা

অপোছর হগয় মিযম চাপ যুক্ত েগেের েগবশ েগর ।উক্ত মিযম

চাপযুক্ত েগেের ছহমায়ে েংগোচে েগর ছি ীয় ইন্টারেুলার িারা

 াপমাএা আপোছর হগয় উচ্চ চাপীয় েগেের েগবশ েগর । উচ্চ

চাপীয় এবং বাষ্পীয় ছহমায়ে েগেন্সার যায় । েগেন্সাগর উচ্চ চাপীয়

এবং  াপীয় ছহমায়ে ঘেীিূ হগয়  রগল পছরর্ হয় । উক্ত  রল

ছহমায়ে আগরা  রল হওয়ার জেয ছলেুইড োব েুলার েগবশ েগর ।

এই োব েুলাগরর পূূ্রে  রল ছহমায়ে ছেয়ন্ত্রে িাল্ব ( Control

valve)িারা ছেয়ছন্ত্র হগয় ইিাগপাগরির ছেম্ন  াপমাএা (োয় -1100C)

আেয়ে েগর েগেেগর বাষ্পীয় ছহমায়ে রূগপ েগবশ েগর । এই

রূগপ মাছিগেজ ছহমায়ে চক্র

ক্রমান্বগয় চলগ োগে ।
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Procedure……

তিত্রঃ P-H িার্ট মাতিহেজ বাষ্পীয় তহমায়ন পদ্ধতি
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1. The cascade system for production low 

Temperature

2. two stage Cascade System for production low-

temperature

Chapter-2
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Chief Instructor (Tech) & Head of the Department (RAC)
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What I read in the 

previous class.
আগের ক্লাগে যা

পগ়েছিলাম।

1. The Production of low-temperature

2. the multistage Refrigeration system for the 

production of Low Temperature

3. advantages of multistage system  for production 

low Temperature

Chapter-2
The Production of low Temperature



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।

Chapter-2
The Production of low Temperature
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1. The cascade system for production low 

Temperature

2. two stage Cascade System for production low-

temperature



Chapter-2

২.৬ নিম্ন তাপমাএা সৃনিতত ক্য্্াসতক্যড নসতিতমর বর্ ণিা (Describe the cascade

system for production low Temperature)

যে পদ্ধনততত দইু বা তততানিক্য যেপার ক্যমতেসি পদ্ধনত আলাদা আলাদা

নিমায়ক্য ব্বিার ক্যতর এক্যটি পদ্ধনতর ক্যতেন্সার যক্য অি্ এক্যটি পদ্ধনতর

ইোতপাতরির দ্বারা ঠাো ক্যতর নিম্ন তাপমাএার পাওয়া োয় তাতক্য ক্য্াসতক্যড

পদ্ধনত বলা িয়।

এখাতি এক্য পদ্ধনতর ক্যতেন্সার যক্য ওপর এক্যটি পদ্ধনতর ইোতপাতরির দ্বারা

ঠাো ক্যতর োিাতক্য Casket condenser বতল। আসতল এটি এক্যটি তাপ নবনিময়

ক্যারী (Heat Exchanger) নডোইস ।
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এই পদ্ধছিগি ছিম্ন

িাপমাএা েৃষ্টি েরা যায়। (-

40৹C থেগে -110 ৹C)

েযােগেড পদ্ধছি অছিে

উপগযােী। ইহা ১৮৭৭

োগল ছবজ্ঞািী Pictet

অক্সিগজি থে িরল েরার

জিয বযবহার েগরি।

S
e
m

e
st

e
r-

6
th

 , 
6

7
2

6
4

-L
o
w

 T
e
m

p
e
r
a

tu
re

 R
e
fr

ig
er

a
ti

o
n

, 
L
e
c
tu

re
 N

o
:-

0
4 67264-Low Temperature Refrigeration

ছিত্রঃেযােগেড ছেগেম



ইন্টারকু্যলার ব্বিার ক্যতর নিএ সি

ক্যারেেিানল

বর্ ণিাঃ উপগরাক্ত ছিগএর োহাযয ইভাগপাগরটর থেগে বাষ্পীয় ছহমায়ে

ছিম্ন িাগপর এবং ছিম্ম িাপমাএা থলা থেোর েগেের গ্রহি েগর ।

এই েগেের থেগে ছহমায়গের িাপ এবং িাপ বাছ়েগয় ইন্টারেুলার

েগবশ েগর। এই ইন্টারেুলার মািযগম ছহমায়গের িাপমাএা

অপোছরি হগয় মিযম িাপ যুক্ত েগেের েগবশ েগর ।উক্ত মিযম

িাপযুক্ত েগেের ছহমায়ে েংগোিি েগর ছিিীয় ইন্টারেুলার িারা

িাপমাএা আপোছরি হগয় উচ্চ িাপীয় েগেের েগবশ েগর । উচ্চ

িাপীয় এবং বাষ্পীয় ছহমায়ে েগেন্সার যায় । েগেন্সাগর উচ্চ িাপীয়

এবং িাপীয় ছহমায়ে ঘিীভূি হগয় িরগল পছরর্ি হয় । উক্ত িরল

ছহমায়ে আগরা িরল হওয়ার জিয ছলেুইড োব েুলার েগবশ েগর ।

এই োব েুলাগরর পূূ্রি িরল ছহমায়ে ছিয়ন্ত্রি ভাল্ব ( Control

valve)িারা ছিয়ছন্ত্রি হগয় ইভাগপাগরটর ছিম্ন িাপমাএা (োয় -1100C)

আিয়ি েগর েগেেগর বাষ্পীয় ছহমায়ে রূগপ েগবশ েগর । এই

রূগপ মাছিগিজ ছহমায়ে িক্র

ক্রমান্বগয় িলগি োগে ।
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1. The  manufacture of Dry Ice

Chapter-3

S
e
m

e
st

e
r-

6
th

 , 
6

7
2

6
4

-L
o
w

 T
e
m

p
e
r
a

tu
re

 R
e
fr

ig
er

a
ti

o
n

, 
L
e
c
tu

re
 N

o
:-

0
4 67264-Low Temperature Refrigeration



S
e
m

e
st

e
r-

6
th

 , 
6

7
2

6
4

-L
o
w

 T
e
m

p
e
r
a

tu
re

 R
e
fr

ig
er

a
ti

o
n

, 
L
e
c
tu

re
 N

o
:-

0
4 67264-Low Temperature Refrigeration



Welcome
to

67264-Low Temperature 

Refrigeration

Semester-6th, Lecture No:-05
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Engr. Taslima Begum
Chief Instructor (Tech) & Head of the Department (RAC)
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What I read in the 

previous class.
আগের ক্লাগে যা

পগ়েছিলাম।
Chapter-2
The Production of low Temperature

1. The cascade system for production low 

Temperature

2. two stage Cascade System for production low-

temperature



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।
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1. The  manufacture of Dry Ice

Chapter-3



Chapter-3

৩.০ ভূমিকা (Introduction) : ড্রাই আইস বলতে কাব বন ডাই

অক্সাইড (Co2) এর কঠিন অবস্থা কক বুঝায়। কাব বন ডাই

অক্সাইতডর ২ঠি অবস্থা-১ি সরাসমর োপ প্রদাতন বাতে পমরণে

হয়।২য়ঃ োপ অপসারতণ েরতল পমরনে না হতয় কঠিন অবস্থায়

পমরণে হয়।কাব বন ডাই অক্সাইড পাতের অবস্থান অনযুায়ী তেমর

করা যায়।স্বাভামবক চাতপ কঠিন কাব বন ডাই অক্সাইতডর

ঊর্ধ্ বপােন োপিাো -৭৮৹c।ঔষধ,রাসায়মনক দ্রব মহিাময়ে

অবস্থায় সহ্ানান্তর, পমরবহন করা এবং মবিাতন মহিাময়ে খাদয

দ্রবয পমরবহতনর জনয মবতেষ ধরতনর Co2 বযাবহার করা হয়।
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৩.১ কাব বন ডাই অক্সাইড(〖CO〗_2) েরলীকরণ পদ্বমে (State 〖CO〗_2 liquefication process):

োব বন ডাই অক্সাইড োে কে স্বাভাছবে বায়ুর চাগপ ট্রিপল পগয়গের নীগচ করগে 70Kg/Cm² চাগপ

পাছন ছিগয় ঠান্ডা েগর তরল োব বন ডাই অক্সাইড এ পছরণত েরা যায়।

৩.২ তরল োব বন ডাই অক্সাইড কে েট্রঠন োব বন ডাই অক্সাইগড পছরণত েরার পদ্বমে (List the

methods for solidification of liquid 〖CO〗_2):

৩ ট্রি পদ্বছত কত তরল োব বন ডাই অক্সাইড/ড্রাই আইে এ পছরণত েরা যায়।

োব বন ডাই অক্সাইড কে েট্রঠন োব বন ডাই অক্সাইড এ পছরণত েরার পদ্বছত েমূহঃ........................

১। ট্রিপল পগয়গের নীগচ তাপমাত্রা (-56৹C)এ প্রোছরত েগর।(বযাপে ভাগব বযবহ্রত পদ্বছত)

২। আংছিে 〖CO〗_2 কে ফ্ল্যাি েুলাগরর মাধ্যগম বাষ্পীভূত েগর।

৩। ছহমায়গনর মাধ্যগম েুপ্ত তাপ অপোরন েগর।

উপগরাক্ত ২নং এবং ৩ নং পদ্বছত বযয় োগপক্ষ তাই এই পদ্দছত বযাবহার ছেছমত।
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৩.৩ ড্রাই আইস তেমরর পদ্বমে (List the methods for

solidification of liquid 〖CO〗_2):

ড্রাইআইস তেমরর পদ্বমে প্রায় বাষ্প সংতকাচন পদ্বমের নযায়।

এই পদ্বমেতে বাষ্পীয় CO_2 গ্যাস কতেসতরর সাকেন

পাতে make up CO_2 গ্াস মসমলন্ডার কেতক এবং

ইভাতপাতরির কেতকআংমেক েরল বাষ্পীভূে CO_2কতেসর

এ মনতয় সংতকামচে হতয় 70Kg/Cm² চাতপ ২৭.৫৹C োপিাোয়
কতন্ডন্সাতর প্রতবে কতর।উক্ত গ্াস কতন্ডন্সাতর পয বাপ্ত

পমরিাতন পামন সরবরাহ কতর ঘনীভূে করা হয়। এই পামন

প্রবাহ কতর সাবকুল্ড েরল গ্যাসতক করািল ভাল্ব এর িাধযতি

প্রসামরে কতর কনা কচম্বাতর বায়িুন্ডলীয় চাতপ (1.03 kg/cm²)

জিাি বাতধ। এই কনা কচম্বাতর ঠিপল পতয়তের নীতচ চাতপ

জিাি হয়। এই কনা কচম্বাতর কয ধরতনর/সাইতজর তেমর করা
হতব োর সাজ মদতে হয়। পতর এই কনা কচম্বার কেতকআংমেক

বাষ্পীয় CO_2 make up এর সাতে পুনরায় কতেসতর প্রতবে

কতর।
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মচে: Dry Ice Refrigeration

System
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Chapter-4
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What I read in the 

previous class.
আগের ক্লাগে যা

পগ়েছিলাম।

1. The  manufacture of Dry Ice

Chapter-3



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।
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1. The Liquefication of  gases

Chapter-4



Chapter-4
the Liquefication of  gases

4.0 f~wgKv (Introduction) :

nvB‡Wªv‡Rb(H2) , Aw·‡Rb(O2) , Kve©b WvB
A·vBW(Co2) , bvB‡Uªv‡Rb(N2) , wnwjqvg (H)BZv̈w` Mv̈mxq
Ae¯’vq evZv‡mi Dcv`vb wn‡m‡e evZv‡m we`g̈vb _v‡K| GB
Mv̈mxq Dcv`vb ¸‡jv wKQz ‡cÖv‡m‡mi gva‡̈g Zi‡j iæcvšÍi Kiv
hvq|GB Mv̈m¸‡jv Zij Ki‡Z n‡j G‡`i †cÖmvi GKwU wbw`©ó †cÖmvi
Gi bx‡P Avb‡jB n‡e | Mv̈m¸‡jv Zij Kivi mgq Gi ZvcgvÎv Lye bxPz
_v‡K | GB ZvcgvÎvq wewfbœ †cÖvWv± msiÿb Kiv hvq |
nvB‡Wªv‡Rb ZijxKi‡b bvB‡Uªv‡Rb Ges wnwjqvg ZijxKi‡b
nvB‡Wªv‡Rb eënvi Kiv nq | wngvwqZ Lv`῭ªe¨ cwienb Ges
†iwd«Rv‡i‡UW hv‡b gvjvgvj VvÛv ivLvi Rb¨Zij bvB‡Uªv‡Rb Ges
Kve©b WvB A·vBW Mv̈m eënvi Kiv nq | nvB‡Wªv‡Rb Jla msiÿ‡b
eën««Z nq |
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4.1 evqy ZijxKi‡b jx‡Û wm‡÷g eb©bv (Describe the air

liquefication of linde system ) :

Hampson Linde 1895 mv‡j Rvg©vb weÁvbx jx‡Û wm‡÷g D™¢veb
K‡ib | d‡j GB c×wZ Zuvi bvg Abymv‡i Kiv nq|

GB c×wZ‡Z (1 we›`y)evZvm gvwë‡÷BR K‡¤úªm‡i (Multistage

Compressor) cÖ‡ek K‡i , ms‡KvwPZ n‡q evZvm B›UviKzjvi (Intercooler)
Gi gva‡̈g VvÛv n‡q (2 we›`y ) AvdUvi Kzjv‡i (After cooler) Av‡m| GLv‡b
Pvc w¯’i _v‡K | D³ Pv‡ci (3 we›`y) evZvm wPì IqvUvi (Child water) Øviv
Av‡iv ZvcgvÎv Acmvib K‡i NbxfyZ Kiv nq Ges D³ evZv‡mi (4 we›`y ) AviI
Zvc Acmvi‡bi Rb¨evZvm‡K ‡Kvìd¬vm Mv̈m hy³ wnU G·‡PÄv‡i (Heat

Exchanger) cÖ‡ek Kiv‡bv nq| GLv‡b †mcv‡iUi (Separator) †_‡K VvÛv
ev®úxq evZvm Øviv evZvm VvÛv n‡q (5we›`y ) G·cvbkb fvj‡e (Expansion

valve) cÖ‡ek | m¤úªmvwiZ n‡q (6 we›`y) Zij evZvm †mcv‡iU‡I (Separator)

Rgv nq | GB †mcv‡iUi (Separator) †_‡K Zij evZvm‡K msMÖn K‡i †bIqv nq |
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†mcv‡iU‡ii Dc‡ii w`‡Ki d¬vm
evZvm‡K (7 we›`y ) n‡q wnU
G·‡PÄv‡i VvÛv K‡i evqygÛj
†_‡K Make up evZv‡mi mwnZ
wgwjZ n‡q Wv÷ evZvm †_‡K
Acmvib K‡i cybivq 1 we›`y n‡q
gvwë‡÷BR K‡¤úªm‡i cÖ‡ek K‡i
mvB‡Kj Pj‡Z _v‡K |

Aci
GKwU wngvqb P‡µi mvnv‡h¨
wPì IqvUvi (Child water)
mieivn K‡i AvdUvi Kzjvi (After
cooler) G VvÛv cvwb wbqš¿b
K‡i |Bnv GKwU Avjv`v
wngvqb Pµ | wb‡¤œ jx‡Û
wm‡ó‡gi T-S Diagram †`Lv‡bv
nj :
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wPÎ : evZvm ZijxKi‡b

jx‡Û wm‡óg

T-S Diagram
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1. The air liquefication of Claude 

System

Chapter-4
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What I read in the 

previous class.
আগের ক্লাগে যা

পগ়েছিলাম।

Chapter-4

1. The Liquefication of  gases



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।
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1. The air liquefication of Claude 

System

Chapter-4



Chapter-4

4.2 evZvm ZijxKi‡b K¬vDW wm‡ó‡gi eb©bv (Describe the air liquefication

of Claude System) :

K¬vDW c×wZ (Claude System) wb¤œ ZvcgvÎv Drcv`‡b jx‡Û
c×wZi †P‡q Av‡bK Kvh©Kix| Avi K¬DW c×wZ‡Z †ewk wb¤œ ZvcgvÎv
Drcv`b Kiv hvq | wb¤œ ZvcgvÎv Drcv`‡bi Rb¨evZvm cÖmvib c×wZ‡Z Ryj
_gmb cÖfve‡K m¤úªmvib BwÄ‡bi (Expansion Engine) mvnv‡h¨AviI wb¤œ
nq Ges ZLb Mv̈m evZvm cÖmvib c×wZ‡Z Lye VvÛv cvIqv hvq| VvÛv
evZvm‡K wnU G·‡PÄvi (Heat exchanger) ‡_‡K †bv wi· Pv‡c †gK Avc (Make

up) jvBb ‡_‡K Wv÷ gy³ nIqvi ci K‡¤úªmi-1 (Compressor-1) MÖnb K‡i
ms‡KvPb K‡i B›Uvi Kyjvi Gi gva‡̈g kxZj n‡q evZvm K‡¤úªmi-2
(Compressor-2) G cÖ‡ek K‡i Avevi ms‡KvPb n‡q AvdUvi Kzjv‡i (After

cooler) cÖ‡ek K‡i | AvdUvi Kyjv‡i (After cooler) wKQz VvÛv n‡q cÖ_g wnU
G·‡PÄvi (Heat Exchanger-1) G cÖ‡ek K‡i | cÖ_g wnU G·‡PÄv‡i wKQz VvÛv
n‡q G·cvbkb BwÄ‡b (Expansion Engine) ev®úxq evZvm †U‡b wb‡q
ms‡KvPb K‡i †mcv‡iUi (Separator) †_‡K VvÛv ev®úxq evZv‡mi mwnZ †`q |
hvi d‡j Lye VvÛv m„wó Kiv m¤¢e nq|
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cÖ_g wnU G·‡PÄvi (Heat Exchanger-1) †_‡K NbxfzZ evZvm /
Mv̈m‡K wnU G·‡PÄvi-2 (Heat Exchanger-2) G cÖ‡ek Kiv‡bv nq |
wnU G·‡PÄvi-2 (Heat Exchanger-2) G evZvm‡K G·cvbkb BwÄb
(Expansion Engine) †_‡K AvMZ VvÛv ev®úxq evZv‡mi mvnv‡h¨
AviI VvÛv Kiv nq| c‡i ms‡KvwPZ evZvm‡K (Expansion Valve) Gi
gva‡̈g cÖmvwiZ n‡q Zij †mcv‡iU‡i (Separator) Rgv nq |
†mcv‡iUi (Separator) †_‡K Zij evZvm‡K wmwjÛv‡i msMÖn K‡i
†bIqv nq Ges †mcv‡iU‡ii ev®úxq VvÛv evZvm Gi mv‡_ G·cvbkb
BwÄb (Expansion Engine) †_‡K AvMZ ev®úxq evZvm wnU
G·‡PÄvi-2 (Heat Exchanger-2) c‡i wnU G·‡PÄvi-1(Heat Exchanger-1)

n‡q †gK Avc (Make up) evZv‡mi mv‡_ hy³ nq|

‡gK Avc (Make up) †_‡K hy³ evZvm gvwë‡÷R K‡¤úªm‡i (Multistage

Compressor) ms‡KvwPZ n‡q B›Uvi Kzjvi (Intercooler) , AvdUvi
Kzjvi (After cooler) Øviv VvÛv n‡q mvB‡Kj Pj‡Z _v‡K |
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wPÎ : evZvm ZijxKi‡b

jx‡Û wm‡óg

K¬vDW wm‡ó‡gi T-S 

Diagram
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1. The Nitrogen liquefication process

Chapter-4
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1. The air liquefication of Claude 

System



What I will read in 

today's class.

আজগের ক্লাগে যা

প়েব।
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1. The Nitrogen liquefication process

Chapter-4



Chapter-4

4.4 wPÎmn nvB‡Wªv‡Rb ZijxKib c×wZi eb©bv (Described the hydrogen liquidication process

with sketch)

nvB‡Wªv‡Rb ZijxKi‡bi Rb¨ gvwë‡÷BR ev®úxq †iwd«Rv‡ikb c×wZ e¨envi Kiv nq| Zij bvB‡Uªv‡Rb

Øviv Conderser †K/Heat Exchanger †K Zij bvB‡Uªv‡Rb Øviv VvÛv Kiv nq Ges Zij bvB‡Uªv‡Rb ‡K

Vacuam K‡i evqyk~b¨ ivLv nq b‡Pr bvB‡Uªv‡Rb VvÛv Kiv e¨nZ n‡e|

eb©bv: wP‡Î cÖ`wk©Z weï× ev®úxq nvB‡Wªv‡Rb †K †mcv‡iUi (Separator) †_‡K Ges Make up †_‡K

MÖnb K‡i ms‡KvPb K‡i 100 Ata Pv‡c 2 wU wnU G·‡PÄv‡i mgvšÍivjfv‡e (HE1 and HE2) †Z VvÛv

3000k ev 270c †_‡K 4400k ev 510c Kiv nq | GB mgvšÍivj †_‡K Zvc Acmvib Kivi ci AviI Zvc miv‡bvi Rb¨

Zij bvB‡Uªv‡Rb (evqyk~b¨ Ae¯’vq) VvÛv Kivi Rb¨ Wzev‡bv _v‡K| GLv‡b 880k / (-) 510c ZvcgvÎv‡K

AviI VvÛv K‡i 65*k ZvcgvÎvq Avbv nq| c‡i Avevi †mcv‡iUi †_‡K AvMZ wb¤œ ZvcgvÎvi (210c)

ev®úxq wngvqK Øviv –HE4 G VvÛv Kiv nq| GLv‡b 650k †_‡K Zvc AcmvwiZ n‡q -2070c /440k

ZvcgvÎvq G·cvbkb fv‡j¦ †`q| GLv‡b G·cvbkb fvje Øviv m¤úªmvwiZ n‡q 210k / -2300c ZvcgvÎvq

‡mcv‡iU‡i Zij nvB‡Wªv‡Rb Rgv nq| ‡mcv‡iUi †_‡K -2300c/210k ZvcgvÎvq Zij nvB‡Wªv‡Rb †_‡K Avj`v

nvB‡Wªv‡Rb wmwjÛv‡i ‡bIqv nq| GB ‡mcv‡iUi †_‡K -2300c ZvcgvÎvq ev®úxq VvÛv nvB‡Wªv‡Rb

HE4 & HE1 n‡q ‡gK Avc Gi mv‡_ hy³ n†q Avevi gvwë‡÷BR K‡¤úªm‡i G cÖ‡ek K‡i| HE3 †_‡K Zij

bvB‡Uªv‡Rb Øviv VvÛv n‡q HE2 †_‡K Vacuam pump Øviv evqyk~b¨ ivLv nq| GB cÖwµqvq Zij

nvB‡Wªv‡Rb Drcv`b Kiv nq|
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wPÎ: nvB‡Wªv‡Rb
ZijxKib



S
e
m

e
st

e
r-

6
th

 , 
6

7
2

6
4

-L
o
w

 T
e
m

p
e
r
a

tu
re

 R
e
fr

ig
er

a
ti

o
n

, 
L
e
c
tu

re
 N

o
:-

0
8 67264-Low Temperature Refrigeration



1. the Helium Liquidification Process 

with Sketch

Chapter-4
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